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ENTREVISTA A ILYA PRIGOGINE: éNUEVOS
PARADIGMAS?

DENISE NAJMANOVICH

Guiado por el instinto, me fui interesando por la termodinamica, un
campo de la ciencia donde se manifiesta la "flecha del tiempo", y que
en la época en que comencé mi trabajo como investigador no era un
area de la fisica que gozara de gran predileccion entre los cientificos.
Y aun hoy en dia, la idea de una direccionalidad del tiempo no es
aceptada mayoritariamente entre los fisicos. Por ejemplo, Stephen
Hawking, en su libro Breve historia del tiempo al hablar de
cosmologia trate de eliminar el tiempo de su explicacién del mundo,
convirtiéndolo en algo similar al espacio.

Por el contrario, desde mi punto de vista, enfatizo la vision
histdrica diciendo que la irreversibilidad del tiempo es una propiedad
fundamental de la-naturaleza. Asi, voy en contra de esta esperanza,
también metafisica, de hacer una ciencia que sea pura geometria. En
este sentido yo tuve que luchar contra estas concepciones ideoldgicas
y aun hoy en dia lo sigo haciendo. Si bien es cierto que mis puntos de
vista estan haciéndose mas populares, si hiciéramos una votacion
entre los cientificos, seguramente estoy en minoria. Yo no diria que lo
ideoldgico es la Unica razén de la oposicién a mil ideas, éste es sélo
un aspecto de la cuestidon, también hay fundamentos matematicos. La
mecanica clasica, la relativista y aun la cuantica son ciencias que
describes un tiempo reversible. Las tres son teorias exitosas y
altamente convincentes. Pare demostrar que puedo ir mas alla de
Newton y de Schroedinger necesité introducir nuevas herramientas
matematicas; por lo canto me ha tornado muchos afios desarrollar mi
trabajo pero creo que actualmente he concretado este objetivo en
alguna medida.

éConsidera usted que la ciencia es la uUnica via de
conocimiento de la naturaleza o podemos relacionarnos con
ella y conocerla de otras formal, por ejemplo la musica?
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Existen diferentes vias de interrogar al universo en que vivimos, y
la musica es también una de ella. Nuestro entorno no es solo color,
sino también sonido y muchas otras cosas. Pare mi uno de los
aspectos basicos de la ciencia es clarificar nuestra relacién con el
universo, y en este sentido creo que debemos encontrar un camino
intermedio entre los vedas y el cristianismo. El mensaje de los vedas
es que somos basicamente idénticos al mundo exterior; pare el
cristianismo, en cambio, el hombre es una criatura especial, distinta
de las demas y separada de la naturaleza. Un camino intermedio, en
mi opinion, es el que representa una concepcién en la que el hombre
se siesta parte del mundo, pero no totalmente igual a él.

La musica tanto como el arte prehistérico han sido elementos
importantes pare mi. A través de ellos vemos como el hombre se ha
cuestionado su relacion con el mundo, y asistirnos también a la
aparicion de distintos tipos de preguntas. Los chinos se preguntaron
cosas distintas que los hombres de neolitico n los pueblos
precolombinos. Los primeros tenian confianza en un cosmos estable,
y buscaban estar en armonia con él. De la misma forma los griegos
-mas alld de nuestra transitoriedad- confiaban en que el universo
seguiria su curso eternamente. Los cristianos incorporaron la
concepcion de Dios como garante de esa estabilidad. A diferencia de
todos ellos, el hombre americano precolombino -tal como podemos
inferir de textos mayas, por ejemplo- no tiene seguridad con respecto
a la continuidad del mundo, cree que éste puede detenerse y su
mision es, en alguna medida, ayudar a mantener la vide y el
movimiento del cosmos. El tiempo precolombino no es el tiempo del
movimiento por el movimiento en si mismo, sino el tiempo de la vide,
cuyo sentido es el de reasegurar la continuidad del mundo y de la
vide misma.

é¢Se podria decir que en alguna medida los "nuevos
paradigmas" se relacionan con esta cosmovision
precolombina?

Al menos se trata de ciertas preguntas que él hombre se viene
formulando desde hace mucho tiempo...

En nuestra tradicién occidental, Aristételes fue uno de los primeros
fildsofos en desarrollar un analisis del tiempo.
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&¢Como se relaciona su posicion respecto del tiempo con la
de Aristoteles?

Aristételes ha realizado un analisis del tiempo muy meticuloso,
pero ha dejado sin responder la pregunta fundamental. En su Fisica
sostiene que el tiempo se mide por el movimiento desde una
perspectiva de un antes y un después. Pero lo que dejo sin responder
es cual es esa perspectiva, éla del alma humane o la de la naturaleza
misma?. Esta sigue siendo, en esencia, la pregunta crucial de hoy en
dia: ¢es el tiempo algo que el hombre pose en la naturaleza, pero
ajeno a ella? En este caso se produce un contraste entre el universo
sin tiempo y la temporalidad humane. O, en cambio: ées el tiempo
una propiedad fundamental de la naturaleza que el hombre tan sdlo
comparte con ella? Repito que Aristoteles no nos dio su respuesta. Y
por mi parte, la direccion en la que yo pretendo encontrarla es
sosteniendo que el tiempo estd en todas partes, aunque tal vez se
exprese con mayor fuerza en la vida humana. Freud ha dicho que la
historia de la ciencias la historia de la alienacion. Copérnico sostuvo
que la Tierra es solo un pequeno planeta. Darwin, que pertenecemos
aun a especie mas del reino animal. Freud mismo, que la conciencia
es tan sélo una pequefia porcidén del inconciente. Pero hoy podemos
revertir este argumento y decir: es cierto, pero si consideramos que
la inestabilidad, la no linealidad, la irreversibilidad son propiedades
basicas de la naturaleza, entonces, somos nosotros su mejor
expresion y nuestro vinculo de pertenencia con ella es realmente
fuerte.

é¢Podria ampliar su concepcion sobre la relacion entre el
tiempo y la complejidad?

El tiempo aparece sélo al alcanzarse cierto nivel de complejidad. Si
analizamos sistemas muy simples, como por ejemplo un péndulo
ideal -sin friccidn-, no tenemos forma de distinguir entre el pasado y
el futuro. Si pasamos una pelicula que muestra solamente el movi-
miento un péndulo, no importa si hacemos funcionar el proyector
hacia adelante o hacia atras: siempre veremos lo mismo. Podemos
decir que se trata de una pelicula reversible. Lo mismo sucede si
consideramos el movimiento de la Tierra alrededor del Sol; no hay
irreversibilidad asociada a este proceso. Todo el problema surge
porque se ha considerado a los sistema simples como modelos del
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universo. De esta forma, la fisica clasica termind concluyendo que el
tiempo no existe, y es por eso que yo pienso que solo descubriremos
el tiempo al descubrir los sistemas complejos. La historia de la
arquitectura nos muestra un ejemplo muy interesante. Si tomamos
un ladrillo de una casa persa y no de una casa del siglo XIX no habra
basicamente grandes diferencias. Pero si pasamos aun nivel de mayor
complejidad y consideramos el edificio completo, la discrepancia
entre una construccidon persa, una gotica o una del siglo XIX sera
enorme. Siempre he pensado que el tiempo se descubre a través de
la complejidad y, en alguna medida, esto se ha comprobado en los
ultimos afos.

éComo llega usted desde de la investigacion en
termodinamica a la conclusion de que el tiempo es un
elemento fundamental que no podia estar ausente en la teoria
fisica?

La termodindamica clasica se concentrd inicialmente en el estudio
de lo sistemas aislados que evolucionan hacia el equilibrio, el cual a
su vez es el mas probable de los estados posibles. Pero sabemos
actualmente que la evolucidn termodindmica genera tanto orden
como desorden. Esto se observa tanto en situaciones simples como
en situaciones complejas. Podemos tomar como ejemplo de las
primeras el de la difusidon del calor. En un sistema en el que estan
presentes dos gases, nitrogeno a hidrégeno, ambos tendran la misma
concentracion (cantidad de masa por unidad de volumen) cuando la
temperatura sea idéntica en todo cl recipiente. Pero si ésta varia, la
distribucién de los dos gases se hara desigual; habrda mas hidrégeno
en un lado que en el otro. Por tanto tendremos un proceso
irreversible que lleva al desorden. Pero simultdneamente se v a
generando un nuevo orden al crearse una distribucién espacial
diferente y, por tanto, una nueva estructura. En todos los niveles de
la naturaleza, desde la biologia hasta la cosmologia, la irreversibilidad
produce tanto orden como desorden. Nuestra propia vida es posible
en tanto generamos desorden al destruir moléculas constantemente;
pero este proceso es lo que nos permite crear otras nuevas. En los
estados equilibrados no hay cambio y por tanto, parece como si el
tiempo no transcurriera: el sistema es reversible ya que su el pasado
y su el futuro no pueden distinguirse. Lejos del equilibrio, por el
contrario, la situacién es radicalmente distinta: el sistema se hace
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inestable, y al cambiar, va adoptando diferentes configuraciones,
aparece la temporalidad marcando una direcciéon en el transcurso del
tiempo (la "flecha del tiempo"), que hace que ese proceso sea
irreversible. Esto no es ciertamente muy original, pero en mis
trabajos enfatizo el caracter constructivo de la irreversibilidad. Y ésta
es la razén por la cual sostengo que el tiempo es un elemento
fundamental -y fundante- de la naturaleza, porque sin su rol
constructivo no se podria pasar de un nivel de organizacién al
siguiente.

En un sentido general sus trabajos tienen una gran
influencia sobre otros campos, especialmente las ciencias
sociales estan adoptando muchas de sus ideas. Este Encuentro
Internacional Interdisciplinario sobre Nuevos Paradigmas
parece confirmarlo. En relacion con esta "nueva alianza" que
usted formula entre las ciencias y las humanidades, écual es
desde su punto de vista la forma mas fértil de dialogo
interdisciplinario?

Creo que hoy en dia, el leitmotiv es la interdisciplina y el
enriguecimiento reciproco. En otros tiempos, la brecha entre ciencias
y humanidades era mucho mayor, porque en las primeras el tiempo
era considerado una construccion del hombre, pero no una propiedad
de la naturaleza. El objetivo de los fundadores de la fisica clasica era
la formulacion de leyes atemporales. En cambio, en las ciencias
humanas el tiempo siempre ha jugado un rol fundamental aunque no
para todos los pensadores: por ejemplo para Levis Strauss y el
estructuralismo el propdsito fue siempre el de descifrar un mensaje
persistente, a través de una estructura estable. Ahora, el tiempo
aparece también en las ciencias duras, gracias a nuevas técnicas
matematicas que permiten describir procesos no lineales. Por lo
tanto, las ciencias humanas pueden tomar nuevos modelos, con un
lenguaje mucho mas rico; la economia, por ejemplo, ha podido
enriquecerse con los nuevos conceptos de no linealidad a
inestabilidad. Yo veo estas contribuciones como un aporte para el
desarrollo de una vision unificada del universo. Cuando nos
preguntamos cual es la caracteristica fundamental de-este final de
siglo, debemos responder que es el énfasis en la inestabilidad, la
evolucion vy las fluctuaciones, rasgos que podemos encontrar en todos
los niveles, tanto en la sociedad como en la ciencia. No podemos
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trasladar descuidadamente modelos de una disciplina a otra, porque
la actividad humana estd siempre en la frontera entre lo que
sabemos, lo que podemos hacer, lo que aspiramos y nuestras
potencialidades. Siempre estamos eligiendo; esa es la razén por la
que es tan importante enriquecer la gama de posibilidades vy
desarrollar nuevas utopias al final de este siglo, que hagan posibles
nuevas elecciones.

En distintas oportunidades usted se ha definido como "rea-
lista" y "objetivista". é&Podria clarificar su postura con
respecto a la relacion entre objetividad, realidad vy
conocimiento cientifico?

Existen distintas concepciones de lo que significa "realidad". La
acepcidon mas corriente de realidad significa una visidon determinista y
mecanica. Desde este punto de vista no soy realista, pues no creo
que la realidad pueda ser reducida a un mecanismo de relojeria, ya
que de esta manera el universo seria como un autdomata. Sin
embargo, todo lo que vemos en la naturaleza es muy diferente a un
robot; sigue un patrén evolutivo, es inestable, se transforma. Las
ciencias siempre han tratado de describir objetos privilegiados. Para
la ciencia clasica, estos objetos eran los que mostraban un
movimiento periddico como el de la Tierra alrededor del Sol. Ahora
debemos privilegiar la descripcion de objetos no periddicos,
inestables. Esta parte dé la realidad necesita otra forma de
descripcidon, otras formas de expresar lo que sentimos que es una
nueva realidad. Mi busqueda se orienta hacia el nuevo tipo de
realidad que también puede ser expresada en términos cientificos. En
otras palabras, soy un realista para una nueva realidad.



