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El Nacimiento de la Genómica

Las ciencias biológicas contemporáneas destacan el surgimiento de la Era Genómica, es decir la era del conocimiento de los genes al niv el molecular y  su manipulación dirigida. Tiene su origen en el descubrimiento

de la estructura de la molécula del ADN por James Watson y  Francis Crick en 1953. Pero, solamente luego del av ance en la tecnología del ADN - que implica la manipulación de la molécula clav e de la v ida -, abrió

la puerta grande para el desarrollo de la genómica en sus innumerables aplicaciones. En ef ecto, en 1990 un grupo internacional de científ icos inició el Proy ecto Genoma Humano PGH, que ha sido calif icado como la

av entura científ ica más trascendental de los tiempos modernos. Tuv o como propósito estudiar la totalidad del genoma humano: los genes, su ubicación en los 23 pares de cromosomas y  su estructura molecular

expresada en la secuencia de los nucleótidos de la molécula del ADN. La elaboración de mapas del genoma humano que f ue la meta del PGH requirió el desarrollo prev io de técnicas moleculares de f ragmentación,

hibridación, amplif icación de ADN, con las cuales ha sido posible cortar el ADN con "tijeras enzimáticas" localizar genes específ icos, leer la inf ormación génica y  multiplicar millones de v eces la molécula de ADN.

Todo esto que parece sencillo de contar requirió un dominio extraordinario de la biología molecular del gen y  de equipos altamente tecnif icados que permiten la secuenciación automática del ADN por computadora.

Av ances científ icos técnicos que f ueron f actibles con el desarrollo de tecnología bioinf ormática de punta. El PGH se conv irtió en la iniciativ a de inv estigación biológica más grande en la historia de la Biología; en

menos de 10 años logró importantes descubrimientos en los genes humanos y  de otras especies, que f ue el propósito inicial del proy ecto. Logró elaborar mapas del genoma humano y  de v arias especies usadas en

inv estigación biológica como: Escherichi coli, lev aduras, el nematodo Caenorhabidites elegans, la mosca de la f ruta Drosophila melanogaster, el ratón y  otros. Hasta 1999 se logró secuenciar los genomas des 12

especies, la may or parte procariotas. Todo esto ay udó a interpretar la inf ormación del genoma de los humanos y  a demostrar la similitud y  unidad de los seres v iv ientes.
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1]. Todos los seres v iv os compartimos similitudes en el niv el molecular de los genes. Los resultados logrados por PGH han iniciado una rev olución en las ciencias biológicas, muchos temas de la biología están

siendo reescritos y  reinterpretados a partir de los nuev os conocimientos de la genómica. Logros y  Perspectiv as Los logros del PGH son sorprendentes y  los benef icios potenciales son enormes para la ciencia

básica, la biología del desarrollo y  la ev olución, así como grandes son las aplicaciones en ciencias médicas; se han identif icado más de 200 genes asociados con enf ermedades; es posible el diagnóstico y

prev ención de enf ermedades como el cáncer, la diabetes, la esquizof renia, el Alzheimer. "Los av ances científ icos y  técnicos en la biomedicina en el siglo XXI probablemente serán 100 v eces may ores que todos los

logros de los siglos pasados. Los objetiv os del PGH han sido superados con anticipación. La ciencia del presente siglo abre la puerta a nuev os desaf íos y  retos. El potencial de aplicaciones del GH trasciende el

espacio de la Genética propiamente dicha. El conocimiento de la estructura y  f unción de los genes determinará grandes cambios sobre el sistema de salud actual y  en los dominios de la ciencia. La Era Genómica se

perf ila con enormes posibilidades para la humanidad. Todo dependerá del uso que se dé a los nuev os conocimientos alcanzados por la genómica en la última década y  que están plasmándose en la genómica

f uncional, proteómica, metabolómica y  sus aplicaciones: la medicina genómica, f armacogenómica. La medicina genómica se def ine como la identif icación de las v ariaciones del genoma humano que conf ieren

riesgos a padecer determinadas enf ermedades comunes, dará lugar a una práctica más indiv idualizada, más prev entiv a y  más predictiv a. Frente a la rev olución del ADN marcado por el desarrollo científ ico, técnico

y  bioético de los últimos 50 años, debemos concertar esf uerzos multinstitucionales para implementar en el niv el nacional y  regional una sólida plataf orma de la medicina geonómica: f ormación de recursos humanos,

educación de la población".

 

(2). El estudio del genoma humano y  de otras especies generó a la v ez un desarrollo v ertiginoso de nuev as biotecnologías de insospechadas aplicaciones industriales, que bien orientadas podría traer muchos

benef icios para la humanidad. Las aplicaciones médicas con enormes, a más de las y a señaladas se incursiona con mucha f uerza en la genómica nutricional o nutrigenómica que es el estudio de la inf luencia de la

nutrición sobre el genoma y  relaciona la dieta sobre la salud y  enf ermedad partiendo de la predisposición genética.

 

(3) Una v ez dev elada la secuencia de los genes en los cromosomas está abierta la posibilidad de manipulación génica: lo que implica alterar genes, incorporar genes, seleccionar unos y  bloquear otros. Se pondrá

bajo control humano los genes de plantas, animales y  microorganismos; modif icar y  "crear" organismos, pero también se podría desplazar a las especies y  v ariedades nativ as Por otra parte la nanobiotecnología que

es la conv ergencia de ingeniería, biotecnología, biología y  química tiene entre sus metas: incorporar materiales no v iv os en organismos v iv os, creación de nuev os materiales sintéticos con componentes biológicos

como proteínas, y  creación de v ida artif icial para desempeñar f unciones industriales, como microorganismos que se alimenten de desechos; es decir buscan reconf igurar la v ida para que sirv a a la industria.

 

(4). El potencial uso de estas técnicas en la manipulación genética de humanos, o la producción de organismos genéticamente modif icados OVMs podrían traer consecuencias impredecibles para la humanidad y  la

biosf era en su conjunto. La Era Genómica en los albores de este siglo se presenta promisoria y  enigmática. Lo que ocurra dependerá de cómo la ética logre orientar la aplicación de la ciencia y  tecnología

emergentes.
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