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El Nacimiento de la Genémica

Las ciencias biologicas contemporaneas destacan el surgimiento de la Era Gendmica, es decir la era del conocimiento de los genes al nivel molecular y su manipulacion dirigida. Tiene su origen en el descubrimiento
de la estructura de la molécula del ADN por James Watson y Francis Crick en 1953. Pero, solamente luego del avance en la tecnologia del ADN - que implica la manipulacién de la molécula clave de la vida -, abrio
la puerta grande para el desarrollo de la genoémica en sus innumerables aplicaciones. En efecto, en 1990 un grupo internacional de cientificos inici6 el Proy ecto Genoma Humano PGH, que ha sido calificado como la
aventura cientifica mas trascendental de los tiempos modernos. Tuvo como propdsito estudiar la totalidad del genoma humano: los genes, su ubicacion en los 23 pares de cromosomas y su estructura molecular
expresada en la secuencia de los nucleétidos de la molécula del ADN. La elaboracién de mapas del genoma humano que fue la meta del PGH requirié el desarrollo previo de técnicas moleculares de fragmentacion,
hibridacién, amplificacion de ADN, con las cuales ha sido posible cortar el ADN con "tijeras enziméaticas" localizar genes especificos, leer la informacién génica y multiplicar millones de veces la molécula de ADN.
Todo esto que parece sencillo de contar requirié un dominio extraordinario de la biologia molecular del gen y de equipos altamente tecnificados que permiten la secuenciacién automatica del ADN por computadora.
Avances cientificos técnicos que fueron factibles con el desarrollo de tecnologia bioinformatica de punta. EI PGH se convirtié en la iniciativa de inv estigacion biolégica mas grande en la historia de la Biologia; en
menos de 10 afos logré importantes descubrimientos en los genes humanos y de otras especies, que fue el propésito inicial del proy ecto. Logré elaborar mapas del genoma humano y de varias especies usadas en
investigacion biolégica como: Escherichi coli, levaduras, el nematodo Caenorhabidites elegans, la mosca de la fruta Drosophila melanogaster, el ratén y otros. Hasta 1999 se logré secuenciar los genomas des 12
especies, la mayor parte procariotas. Todo esto ayudé a interpretar la informacién del genoma de los humanos y a demostrar la similitud y unidad de los seres vivientes.
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1]. Todos los seres vivos compartimos similitudes en el nivel molecular de los genes. Los resultados logrados por PGH han iniciado una revolucién en las ciencias biolégicas, muchos temas de la biologia estan
siendo reescritos y reinterpretados a partir de los nuevos conocimientos de la gendmica. Logros y Perspectivas Los logros del PGH son sorprendentes y los beneficios potenciales son enormes para la ciencia
basica, la biologia del desarrollo y la evolucién, asi como grandes son las aplicaciones en ciencias médicas; se han identificado mas de 200 genes asociados con enfermedades; es posible el diagnéstico y
prevencion de enfermedades como el cancer, la diabetes, la esquizofrenia, el Alzheimer. "Los avances cientificos y técnicos en la biomedicina en el siglo XXI probablemente seran 100 veces mayores que todos los
logros de los siglos pasados. Los objetivos del PGH han sido superados con anticipacion. La ciencia del presente siglo abre la puerta a nuevos desafios y retos. El potencial de aplicaciones del GH trasciende el
espacio de la Genética propiamente dicha. El conocimiento de la estructura y funcién de los genes determinara grandes cambios sobre el sistema de salud actual y en los dominios de la ciencia. La Era Genémica se
perfila con enormes posibilidades para la humanidad. Todo dependera del uso que se dé a los nuevos conocimientos alcanzados por la gendmica en la Ultima década y que estan plasmandose en la genémica
funcional, proteémica, metabolémica y sus aplicaciones: la medicina genémica, farmacogenomica. La medicina genémica se define como la identificacion de las variaciones del genoma humano que confieren
riesgos a padecer determinadas enfermedades comunes, daré lugar a una practica mas individualizada, mas preventiva y mas predictiva. Frente a la revolucién del ADN marcado por el desarrollo cientifico, técnico
y bioético de los ultimos 50 afios, debemos concertar esfuerzos multinstitucionales para implementar en el nivel nacional y regional una sélida plataforma de la medicina geonémica: formacioén de recursos humanos,

educacion de la poblacion”.

(2). El estudio del genoma humano y de otras especies gener6 a la vez un desarrollo vertiginoso de nuevas biotecnologias de insospechadas aplicaciones industriales, que bien orientadas podria traer muchos
beneficios para la humanidad. Las aplicaciones médicas con enormes, a mas de las ya sefialadas se incursiona con mucha fuerza en la genémica nutricional o nutrigenémica que es el estudio de la influencia de la

nutricion sobre el genoma y relaciona la dieta sobre la salud y enfermedad partiendo de la predisposicion genética.

(3) Una vez develada la secuencia de los genes en los cromosomas esté abierta la posibilidad de manipulacion génica: lo que implica alterar genes, incorporar genes, seleccionar unos y bloquear otros. Se pondra
bajo control humano los genes de plantas, animales y microorganismos; modificar y "crear" organismos, pero también se podria desplazar a las especies y variedades nativas Por otra parte la nanobiotecnologia que
es la convergencia de ingenieria, biotecnologia, biologia y quimica tiene entre sus metas: incorporar materiales no vivos en organismos vivos, creacién de nuevos materiales sintéticos con componentes biolégicos

como proteinas, y creacion de vida artificial para desempefar funciones industriales, como microorganismos que se alimenten de desechos; es decir buscan reconfigurar la vida para que sirva a la industria.

(4). El potencial uso de estas técnicas en la manipulacién genética de humanos, o la produccién de organismos genéticamente modificados OVMs podrian traer consecuencias impredecibles para la humanidad y la
biosfera en su conjunto. La Era Gendmica en los albores de este siglo se presenta promisoria y enigmatica. Lo que ocurra dependera de como la ética logre orientar la aplicacion de la ciencia y tecnologia

emergentes.
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